옥내 배선 설비 


옥내 배 선 의 개요 


1. 옥내 배선 계 통 에 대해 설 명 할 


~ 
“TT” 
2. 옥내 배선 종 류 에 대해 설 명 할 수 있다. 


때 옥내 배 선 의 정의 


옥내 배 선 은 건축물 내에 하는 전기 배 선 의 총 칭 으로, 사용 목 적 에 따라 전등 회로 
용 , 동력 회 로 용 , 통신 회 로 용이 있다. 


전등 ㆍ 동 력 회 로 는 주로 교 류 이지만, 공장, 영화관 등 의 특수한 곳 에 서는 직 류 를 사 


옥내 배선 계통 


옥내 배선 계통 구 성 은 점 검 이나 보 수 가 쉽고 전 원 에서 부 하 까지 안전하게 전 기 를 


oO 


전달할 수 있어야 한다. 현재 가장 보 편 적 인 배선 계통 방 식 은 전 원 에서 간 선 (0#\) 으 
로, 간 선 에서 분기 회 로 로 순 차 적 으로 분 기 하여 전 기 부 하 에 배 선 하는 방 법 이다. 일반 
적 으 로 전력 회 사 로부터 전 기 를 공 급 받는 경우, 하 나 의 수용 장 소 에는 하 나 의 전 원 만 


이 공 급 되도록 되어 있다. 즉 하 나 의 사용 구 역 에는 한 개의 인 입 선 만 존 재 한다. 이것 
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은 배전 계 통 의 수용 장소 내 에 서 의 교 착 으로 인한 위 험 을 방 지 하고 전기 계 량 을 확실 
하게 하기 위 해 서 이다. 결 과 적 으로 배선 계 통 은 나 무 처럼 하 나 의 뿌 리 에서 줄 기 로, 또 
줄 기 에서 가 지 로 가는 형 태 를 취 하 게 된다. 
초고층 빌 딩 과 같은 거대한 부 하 군 에서는 간 선 도 곰 어 져 서 한 가 닥 만으로는 기술적 
있 경우 부 하 를 상하 수 직 으로 몇 층 씩 
할 하여 각 각 의 블 록 에 간 선 을 설 비 하고 


으로나 경 제 적 으로나 문 제 가 있다. 따라서 이런 
으로 나 누 거나 평 면 적 으로 몇 군 데 로 분 
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1. 옥내 배 선 의 개요 


그림 \—1 옥내 배선 간선 계 통 과 주택 배 선 도 


있다. 그렇지만 이 경 우 에도 대 전 력 을 저 압 으로 부 하 까지 배 전 하려면 전 선 을 극단적 
으로 구 해야 한다. 따라서 단 면 적 이 작은 도 체 로 대 전 력 을 전 달 하기 위해 고 전 압 을 


사 용 하는데 이것을 고압 옥내 배 선 이라고 한다. 고압 옥내 배 선 에서는 간 선 의 말 단 에 
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ito 


내 배선 회 로 와 기구 


1. 옥내 배선 회 로 를 이해할 수 있다. 
2. 옥내 배선 기 구 와 단자 접 속 을 할 수 있다. 


- 


재 료 명 규격 수량 ㅣ 재 료 명 규격 수량 
전선 | 250/178)6009 | 500) | 전선 6 mm?) 2 07) 
전선 4(1/2.25) mm?) 206) 알 작 단자 ㅣ, 표 형 (410000"! 용 ) 각 30[ 개 ) 
전신 4(7/0.85) mm?) 2 07) 단 자 대 12P 2 (개) 


펜 지 ; 줄자, 드 라 이 비 , 전 ㅎ 잘, 와이어 스 트 리 피 ; 롱 노 즈 를 리 이어 


1. 옥내 배선 회로 


옥내 배선 회 로 에 많이 사 용 되 는 도 면 에는 그림 / -8 와 같이 계통도, 회로도, 배선 


게 동 도는 된 신 집 속 도 리 고도 아버 비 션 이나 천기 기기, 기구 응 의 철 기 적인 인 절 을 
, 중 간 직 위 지 이 관 게 있 이 인 신 으 로 그리시 나타나는 도 번 이 다. 
전기 계 동 도 는 크게 고압 제동 단 신 도와 지입 계동 단 신 도로 나 닌 다. 계 동 도 에 는 장비 
변 성 비 , 빈 입 비 , 웅 랑 , 부 하 의 크기, 케이블 규격, 보호 계 


회 로 도 는 지 퀸 즈 도 들 의 띠 하는 것으로, 기 계 와 기구 등 의 동작 기 능 을 종 심 으로 


ㅇ 


게 하여. 프 지인 로 민 이 다; 지 컨 스 기오 - 기 작 싱 하 며 수 의 로, 제어 의 로 , 표시 


[고 
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회 로 로 구 성 된 다. 주 회 로는 전 원 을 부 하 에 공 급 하기 위한 회 로 이며, 제어 회 로 는 주호 
로의 개 폐 와 표시 회 로 의 동작 등 모든 제어 동 작 이 이루어지는 제 어 의 핵심 회 로 이다. 
표시 회 로 는 제 어 의 동 작 을 알아볼 수 있도록 표 현 하는 부 분 이다. 현 장 에서 주 회 로 와 
표시 회 로 는 작 업 장 에, 제어 회 로 와 표시 회 로 는 제 어 실 에 있는 경 우 가 많다. 

배 선 도는 기 기 의 조 립 과 가설 등에 대하여 합 리 적 으로 회 로 를 구 성 하기 위해 기계 


와 기구, 부품 등 의 위 치 와 전 선 의 국기, 종별 등 을 표 시 한 도 면 이다. 


주 배전반 
30 4W 
220/380W 
25kW 
EV16 (mm) 
O 
4P100 
별관 0 내 a on 펌 프 실 
81 3P30 3P30 , 
- IV6 mm") 시 「 16 00000 ) 소 지 시 
IV2.5 ’ IV2.5 (mm) = 
복도 전열 는 6690 끄 뜨고 복도 전등 
IV2.5 mm’) IV2.5 (mm) =” 
실내 전열 o SE20 실내 전등 
IV2.5lImm 
관리실 SE20 예비 
(3) 단선 계통도 
RST 
---- ELB PB. |x [x br 
[PB 
4 (2) 6) 9 
(6) 제어 회로도 


그림 1-2 옥내 배선 회로도 
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2. 옥내 배선 기 구 와 기구 접 속 부 형상 

) 배선 기구 종류 

배선 기 구 는 그림 4 -3 과 같이 스위치, 콘센트, 과전류 차단기, 접속기, 기타 이와 
유사한 기 구 를 말하며, 전 선 과 의 접 속 부 형 상 에 따라 다양한 접속 기 구 와 접속 방 법 이 
사 용 된다. 전 선 과 접속 기 구 를 접속할 때 전 기 적 으로 완 전 하게 접 속 되지 않으면 접속 
부가 과 열 되 어 화재 등 큰 사 고 로 이어질 수 있다. 따라서 배선 기 구 의 형 상 과 접속 방 
법 


을 잘 알고 있어야 한다, 


(3) 스위치 (6) 콘센트 


그림 1-3 배선 기구 


3) 배선 기구 접속 공구 
배선 기구 접속 공 구 는 그림 4 -5 와 같이 드라이버, 펜 치 , 와이어 스 트 리 퍼 , 롱 노즈 
플라이어, 니퍼, 압착 펜 치 등 이 있다. 
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a) 느 라 이 버 6) 펜 치 와이어 스 트 리 퍼 (J) 롱 노즈 플라이어 8) 니퍼 압착 펜 × 


나 ^ 


그림 1-5 배선 접속 공구 


뜨거 


@ 2.5(1/1.78) mm?) 단 선 은 약 220m), 4[01701203) 연선 


@ 피 복 으로부터 10010) 정도 떨어진 곳 에 서 왼 쪽 으로 약 90" 구 


그 = 라 이 여 들 사 3 이여 오 를 속 으로 ㅎ 게 고리 


Ea 


8 고리 크 기 는 나사 구 보다 약간 커야 한다. 


un 
[| 
모 


7 (mm) 8 


(a) 단선 2.5 mm?) (1/1.78) 


그림 1-6 고 리 형 단자 만들기 


. 옥내 배선 설비 


L+2~3 (mm) 1~2[Imm])] 1~2 (mm) 


리 형 단 자 나 압착 단 자 를 기 구 에 접속할 때 와 셔 가 1 개 인 경 


고 
밑에 넣고, 와 셔 가 2 개 인 경 우 에는 두 와셔 사 이 에 전 선 을 넣는 


(6) 와 셔 가 1 개 인 경우 


그림 1-8 고 리 형 과 압착 단자 접속 방법 


2. 직선 단 자 와 기구 접 속 하기 


1) 푸시 체 결 ( 누 름 단자) 커넥터 접 속 하 기 


누름 단 자 형 커 넥 터 는 그림 4 -9 와 같이 커 넥 터 에 전선 


(6) 와 셔 가 2 개 인 경우 
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약 100" 의 각 도 로 교 차 시킨다. 이때, 피 복 의 끝 에 서 교차점 
이 없도록 4~5 회 정도 
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한다. 


ㅠㅜ 
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2) 브리타니아 
(1) 1.5mm?) 의 


포로 낚 은 뒤 그림 『-13 과 


하여 사 


을 준비 


이어서 양 


oo 
가 


대고 2 회 정도 성 기 게 감 


잘라 낸다: 


그림 \-13 브리타니아 직선 접 속 (8 07003] 단 선 의 경우) 


9 


80Imm]) 주 


보 으 6 
7 근 | 


@ 두 연 선 (7/1.04170700) ) 피 


접 근 시킨다 ==> 


9g 


150Imm]) 주 


보 으 
ㄱㄱ 그 


0) 두 연 선 (7/1.04[20000) ) 피 


가 닥 씩 직 각 으로 세워 교 차 시킨 뒤 


@ 감아 붙 이 기 가 끝난 부 분 에서 좌 우 의 소 선 을 하나씩 위로 세워 3 회 이 
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접 근 시 킨 다 =*> 


10 mm) 


101) 이상 


150[1010) 정도 


보 으 
ㄱ 른 


의 피 


꺼 번 에 그럼 ㅠ -16 과 같이 감아 붙인다. 


| 가는 


기 접속 (6[0200"] 이 


1) 트위스트 분 


(01) 본 선 은 약 300m), 분 기 선 은 약 120[2 ㅁ 010) 정도 피 


끝 에 서 10mm) 


피복 


에서 본 선 에 분 기 선 을 성 기 게 1 희 


ㄴㄴ 고 
1 ㅅㅅ 


정도 되 


을, 본 선 에 5 회 이 


다 


10 (mm) 


그림 /-17 트위스트 분기 접속 


2) 브리타니아 분기 접속 (8[120127?3) 이상 굽은 단선 접속) 


(1) 본 선 과 분 기 선의 피 복 을 70[0 ㅁ 2171) 정도 벗기고 


@) 조 인 트 신을 분 기 선 중 앙 에 셔 1 회 성 기 게 감고 각각 양속 방 향 으로 본선 지 를 의 5 배 


9 감아 완 성 시 긴다: 


| 잘라 낸다. | 


| 8 [20010] 정도 남긴다. 


그림 \/-18 브리타니아 분기 접속 
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80 Imm) 『 본선 10 [Imm] 10 (mm) 
가 Al 


2 회 이상 역 빙 


그림 \/-19 5 형 슬리브 분기 접속 


0) 본 선 (7/1.35[2707001) ) 과 분 기 선 (7/1.04[7070) ) 피 복 을 약 60127) 정도 벗 긴 다. 


름 의 10 배 이 상 이 되도록 오 른 쪽 으로 감고 분 기 선의 소 선 을 구부린 뒤 잘라 낸다. 
| 선교 


(3) 조 인 트 선 은 계 속 해 서 양 쪽 으로 본 선 과 첨 선 에 5 회 정도 더 감은 다음 첨 선과 함께 
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그림 1-20 권선 분기 접속 


0) 본 선 (7/1.35170100) ) 은 약 66000m), 분 기 선 (7/1.04[7010) ) 은 약 120[170701) 정도 


게 펴서 본 선 에 댄다. 


@ 피 복 의 끝 부 분 에서 약 10000) 정도 되 


x 봄 기 수 


ㄴㄴ 
ㄴㄴ 


@ 본 선 (7/1.9512000) ) 은 약 880m), 분 기 선 (7/1.04[27070) ) 은 약 60[ ㅁ ㅠ ㅁ 70] 정도 피 


로 본선 지 름 의 5 배 이상 


시 본 신과 첨 선 에 5 회 청도 너 


ㅎ 


계속 
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5D 


른다. 


기 선 을 자 


커넥터 접속 


현 
= 


그림 /-23 ㅜㅠ 


에 의한 
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(1) 절연 테이 


정도 


싱 부고 610101. 정도 길 이 로 구부러 


5 (mm) 


] 


( 
테이프 감을 때) 


mh 


( 


( 


5 


도 


(9; 퀴 기 가 같은 세 전 


피 복 을 벗 긴 다. 길게 없는 부 분 의 전 
선 은 잘라 내고, 나머지 두 전 선 을 5000) 정도 구부려 놓고 잘라 낸 뒤 절연 테이 


5 [0010] 5 회 이상 


2) 군 기 가 다른 두 단 선 의 쥐꼬리 접 속 (4 [02029] 이하 접속 : 배 선 과 전등 기 구 용 심 
신 키 의 접 측 에 사용. 
EAA Ahm) 7) 을 악 00mm), - 묻 기 센 (2.510000“. / 을 악 10010000) 정도 퍼 복 을 


질 고 기, 신이 가을 셀 - 성 기게 그의 정도 감은 다 


7 휘 


그림 1-26 군 기 가 다 
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2) 와이어 커 넥 터 를 이용한 접속 
와이어 커 넥 터 의 색 상 에는 황색, 적색, 회색, 청색 등 이 있으며, 외 피 는 자기 소 화 성 
접속할 때는 사용 전 선 의 
굽 기 와 접속 전선 수 에 따라 와이어 커넥터 크 기 를 잘 선 택 해 야 한다. 
(1) 접 속 하려는 전 선 의 피 복 을 적당한 길 이 로 벗 겨 낸 뒤 각 심 선 을 온 다. 
(2) 심 선 에 와이어 커 넥 터 를 끼 우 고 돌려 자 . 이때, 커 넥 터 의 나선 스 프 링 이 도 체 를 
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를 자 웅 하역 2 개 수 
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배점 
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트위스트, 브리타니아 접속 


트위스트, 브리타니아, 5 


기 
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기 
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계 
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와이어 커넥터 접속 


쥐꼬리 접속 


스 
턴 접속 


소 
> 


태도 
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1. 각종 공구, 토 지 램 
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해야 한다. 
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(0) 이송 커플 


2) 관 과 박 스 ( 커 넥 터 ) 의 접속 


@ 2 호 커 넥 터 를 사 용 하는 경 우 에는 박스 안 쪽 에서 구 명 에 수 나 사 를 꽂아 넣어 바 깥 쪽 


으로 돌 출 시킨 다음 암 나 사 를 단단히 죄 뒤 전 선 관 을 접 속 한다. 


경질 비닐 제 4 각 아웃렛 박스 


(3) 1 호 커넥터 (6) 2 호 커넥터 


그림 1-35 경질 비닐 전 선 관 의 관 과 박스 접 속 하기 


4) 관 의 지지 
배 관 의 지 지 는 전 선 관 규 격 에 맞는 새 들 을 이 용 하 여 견 고 하게 지 지 한 다. 각 지 지 점 
간 거리는 그림 + -36 과 같이 1.500) 이 하 로 하며, 관 과 관 , 박 스 와 관 또는 관 끝 은 
각각 0.300) 이내에 지 지 한다. 
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그림 1-36 경질 비닐 전 선 관 지 지 하기 
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금 속 관 을 파이프 바 이 스 에 고 정 시킨 뒤 , 쇠 톱 이나 파이프 절 단 기 를 이 용 하 여 안 전 하 


= 
게 절 단 하고, 절단 작 업 이 끝나면 줄 과 리 머 를 이 용 하 여 절 단 면 의 부 스 럼 을 다듬는 


130~150 (mm) 


그림 1-37 금 속 관 절 단 하기 
(2) 금속 전 선 관 의 나사 내기 


나사 내 기 를 할 때는 오 스 터 를 사 용 한 다. 관 상호간 
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또는 관 과 부 속 
요한 나 사 산 수 보 다 1~2 개 정도 많게 하고 절 단 구 내 면 을 리 머 로 다듬어 
피 복 이 손 상 되지 않도록 한다. 


120~150 
파이프 바이스 (mm) 


그림 1-38 금 속 관 나사 내기 


구이 빗 주다 


점 각도 78 


그림 \/-39 금 속 관 반 직각 구 부 리 기 
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2) 오프셋 구 부 리 기 
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그림 \-40 금 속 관 오프셋 구 부 리 기 
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[고 의 이지 e 
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(6) 나사 내기 접속 


(2) 녹 아 웃 지 름 이 금 속 관 지 름 보다 클 때는 박스 양 측 에 링 리 듀 서 (2148 edu ) 를 
끼워서 단단히 진 다. 


(0) 링 리 듀 서 


부 속 품 은 사용 전 압 이 400(\) 미 만 은 제 3 종 접지 공 사 를 하고 


져 있는 에나멜 등 의 절연성 도 료 와 이 물 질 을 완전히 제거한 뒤 본 딩 에 의해 전 기 적 으 
로 완 전 하게 접 속 해야 한다. 


고 무 테 이프 
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그림 /-44 금 속 관 접지 본딩 작업 
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그림 \/-46 금속제 가요 전 선 관 지 지 점 과 접지 공사 
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작업 요소 배점 
치수 외관 치 수 가 도 면 상 56m) 이 내 인 가? 
금 속 관 이나 금속제 가요 전 선 관 이 설 치 되어 있는가? 
H-\E6 관 이 설 치 되어 있는가? 
기구 설치 
ㄷ CD 관 이나 P6(©0-) 관 이 설 치 되어 있는가? 
외관 
스 위 치 와 박 스 가 올바르게 고 정 되어 있는가? 
금 속 관 이나 가요 전 선 관 가 공 이 올바르게 되어 있는가? 
배관 상태 H-\E6 관 가 공 이 올바르게 되어 있는가? 
CD 관 이나 P6(6©0-) 관 가 공 이 올바르게 되어 있는가? 
실습 태도 안전 수 칙 을 지키며 성 실 하 게 실 습 을 하였는가? 
태도 
공구 사용 작업 요 소 별 공구 사 용 법 이 올 바 른 가? 
시간 작업 시간 ㅣ 정해진 작업 시간 내에 작 업 을 완 료 했는가? 
총계 
4. 전 선 관 공사 


